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In this article, new opportunities emerged with the graphic programming

language added on BIM will be examined. Open source Dynamo was chosen as

the working environment. The new system created by Revit and Dynamo, was

named as Computational BIM.

In the article, the stages of the study which includes Computational BIM in a

design process will be explained. Autodesk has also added a plugin called

“DynamoPlayer” to Revit. This plugin makes it easy to use written algorithms

in a large group of designers and reduces the need for information; this opens

the way for automation by the end user. As an advanced language created by

Autodesk, “DesignScript” is integrated directly into Dynamo, and also Python

scripts can be written directly into the Dynamo environment. With all its

advantages, the Revit environment integrated with Dynamo offers a new

paradigm shift as “Computational BIM”. Algorithms are used to execute

commands on geometry and BIM database and to create logical and

mathematical operations. With the help of these logical operations, the

workforce required for recurring tasks can be reduced. Algorithm-supported

design concept is generally used to define methods in computer environment. Received: 01.04.2020
In the article, the concept of "computation" is used instead of "algorithm Accepted: 02.04.2020

supported" due to the change in the knowledge-based system.
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Hesaplamali Tasarim Ve YBM Entegrasyonu: “Dynamo”
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Bu makalede, YBM Uzerine eklenen grafik programlama dili ile ortaya ¢ikan yeni
olanaklar incelenecektir. Agik kaynakli Dynamo, calisma ortami olarak segildi.
Revit ve Dynamo'nun olusturdugu vyeni sistem Bilgisayimli YBM olarak
adlandiriimaya baslandi.

Makalede, bir tasarim sirecindeki Hesaplamali YBM iceren calismanin
asamalar aciklanacaktir. Autodesk, Revit'e “DynamoPlayer” adli bir eklenti de
eklemistir. Bu eklenti, yazili algoritmalarin biytk bir tasarimci grubunda
kullanimini kolaylastirir ve bilgi gereksinimini azaltir; bu da son kullanici
tarafindan yapilan otomasyonlarin yolunu agar. Autodesk tarafindan
olusturulan gelismis bir dil olarak “DesignScript” dogrudan Dynamo ile
bltinlestirilir ve ayrica Python betikleri dogrudan Dynamo ortamina yazilabilir.
TUm avantajlari ile Dynamo ile entegre Revit ortami “Hesaplamali YBM” olarak
yeni bir paradigma degisimi sunar. Algoritmalar, geometri ve YBM veritabani
Gzerinde komutlari yiritmek, mantiksal ve matematiksel islemler olusturmak
icin kullanilmaktadir. Bu mantiksal islemler sayesinde, yinelenen gérevler icin
gereken is glicU azaltilabilir. Bilgisayar ortamindaki yontemleri tanimlamak igin
genellikle algoritma destekli tasarim kavrami kullanilir. Makalede, bilgi tabanli
sistemdeki degisim nedeniyle “algoritma destekli” yerine “hesaplama” kavrami
kullanilmistir.
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1. GIRiS

Teknoloji tarihinin ginimuzdeki en blyUk kirilma noktasi bilgisayarin
icadl ve yayginlasmasi olarak gosterilebilir. Bilgisayarin kisisel olarak
edinilebilmesinin kolaylasmasi ve internetin hayatimizin bir parcasi
haline gelmesi sonucunda buglin her alanda teknolojiden ve
drldnlerinden yararlanmaktayiz.

Bilgisayarin ve mobil aygitlarin kullaniminin artmasinin yani sira internet
devrimi ve “nesnelerin interneti (Internet of Things: I0T)” ile teknoloji
artik hayatin tamaminda yer etmeye basladi. Internet devriminin bilgiye
ulasmayi kolaylastirmasi sonucunda Onceleri profesyonel olarak
ogrenilen programlama yetkinligi ve elektronik araclarin kullanimi gibi
yeterlilikler, artan ilgi ile herkes tarafindan ulasilabilir olmustur ve bu
degisimleri de “Arduino” gibi elektronik araclari yapmayi kolaylastiracak
baska teknolojiler izlemistir. Buglin artik kodlama ve mucitlik (maker)
profesyonel bir ugras olmaktan ¢cikmis ve yas grubu olarak da ¢ocuk
denebilecek yaslara inmistir (6r: LittleBits2). Nesnelerin interneti ile
nesnelerin arasinda iletisim saglanmistir. Bu slreclerin icerisinde ve
sonucunda Uretilen “veri” sadece bir yan Urin olmaktan ¢ikip islenmeye
actk veri haline gelmistir. Veri madenciligi sayesinde bircok sektorde
istatistiksel veri, karar verme sireclerinin bir parcasi olmustur.

Teknolojideki bu kirilmalar farkh sekillerde mimariye de yansimistir.
Bilgisayarin kullanimi 6nceleri is glcinlin kolaylastiriimasi yontnde
dretilmis uygulamalarla karsimiza ¢ikmistir. Gelisen araclarla birlikte ise
bilgisayarin tasarim, temsil ve Uretim sidreclerinin icine girdigi hatta
yonlendirdigi de gortlmektedir. Bugln artik tasarim pratigini de
degistiren bir kullanim oldugu asikardir.

Programlamaya olan ilgi artisinin mimari platformda yansimasi da
“Gorsel Programlama Dillerinin (GPD)” mimari tasarim ortamlarinda
kullaniimasi olarak gorulebilir. Mimarideki diger teknolojik paradigma
kirtlmalari da kati modellemenin tasarimda kullaniimasi ile “Yapi Bilgi
Modellemenin (YBM)” temellerinin atilmasidir. Genel bir bakisla
birbirlerinden ayri ortamlarda gelismeye devam eden bu kirilmalarin,
tek bir proje sltrecinde kontrol edilmesi hem cesitli zorluklar ortaya
cikartmakta hem de veri kayiplarina neden olabilmektedir. YBM
ortaminin tutarli bir proje ortami olarak kullaniimasinin yaninda,
“Rhino- Grasshopper” birlikteligindeki 6n tasarim esnekligini sunamiyor
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olusu, farkli ortamlarin paralel olarak ayni proje kurgusu icinde
kullanimlarini zorunlu kilmaktadir. Bu makalenin amaci, GPD ile entegre
olan YBM ortaminin sagladigi yeni olanaklari ortaya koymak ve
incelemektir. Mevcut bir cevrede bir yapi tasarim modeli Gzerinden,
kapsam olarak cok genisletilebilecek bir Yapi Bilgi Modeli ile Gorsel
Programlama Dili olanaklarini bitinlestiren bir uygulama slrecinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Dynamo ile olusturulan bu ortamin
kullanimindaki en biylik motivasyon da farkli ortamlar yerine tek bir
ortamda kurgulanan proje strecini bize sunuyor olusudur.

GPD ile bir betik olusturma, grafik baglantilar kullanilarak kodlamanin
basitlestirilmesini saglar. Bu basitlik ile, YBM ortaminin kisitlarinin da
disina cikabilen ve hayal glicl ile sinirli yeni bir ortamin kullanimi ortaya
cikmaktadir. Yine Rhino — Grasshopper birlikteligi ¢rneginden yola
cikarsak, bu ortamda Grasshopper ortamin hesaplamali tasarim
alanindaki acigini kapatmaktadir. Rhino kati model yapan bir ortam
oldugu icin Grasshopper’da kati modelleme alaninda aciklari
kapatmaktadir. Revit — Dynamo birlikteliginin hesaplamali tasarim
alaninin disina c¢ikabilmesinin nedeni ise, sadece modelleme alaninda
degil; ayni zamanda Revit’'in YBM 6zelliklerine de eklemlenebilmesidir.
Bu durumda da Dynamo ile Revit kullanimi Bilgisayimli YBM olarak
adlandirilmaya baslanmistir.

Makalede Bilgisayimli YBM araci olarak Dynamo ele alinmis,
orneklendirme ve calismalar da yine Dynamo (zerinden yapilmistir.
Basitce ele alindiginda, herhangi baska bir YBM ortaminda GPD’nin
batin ortami  dizenleyebilecek sekilde entegre olamadigini
goérmekteyiz; var olan diger araclar da GPD araclari yerine daha cok
belirli islemler icin ozellestirilmis eklentiler seklinde calistigindan,
Dynamo daha kapsamli bir ortam olarak éne cikmaktadir. Daha genis
bir perspektifte, GPD ve YBM entegrasyonu ucu acik ve siniri YBM
ortaminin program kisitlarina uzanan hatta bazi durumlarda bu
sinirlarin da asilmasini saglayan, farkli ortamlarla veri kaybi olmaksizin
iliski kurmaya da yarayan bir ortam olusturmayi saglamistir.

2. DYNAMO iLE TASARIM SURECI

Bu bolimde, bir tasarim slrecinde “Dynamo” araci kullanilarak
Bilgisayimli YBM yaklasimi anlatilacaktir ve neden bilgisayimi denildigi
de ortaya koyulmaya calisilacaktir. Yapilan 6rneklendirmelerle sireg
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icerisinde  Dynamo ve Revit birlikteliginin  neleri  kapsadigi
arastirilacaktir. Tasarima konu olan modelin, Dynamo ortaminda
tasarlanmasi ve analize bagl parametrelerle YBM ortamina aktariimasi
ile ilgili sirec aciklanacaktir.

Orneklenecek tasarim konusunun bina ihtiyac programi:

. Sergi alani olarak kullanilabilecek kapali bir alan;

. Fuaye alani olarak acik mekan;

. Sergi alanlari destek birimi olarak depolar;

. Kamusal toplanma alani olarak pergola bolim;

. Kafe alani;

. Genel destek birimi olarak WC ve diger alanlar olarak ele
alinacaktir.

Tasarimin tim asamalari Dynamo gorsel programlama dili kullanilarak
bilgisayimli bir ortamda gerceklestirilecek ve slirecte sagladigi olanaklar
tartisilacaktir.

2.1 On Tasarim- Hesaplamali Tasarim Araci Olarak Dynamo
Mevcut gorsel programlama dilleri (GPD) arasinda tasarim pratigi
icerisinde en fazla destek bulani ve kullanilani siphesiz Grasshopper
eklentisi ile birlikte Rhino ortamidir. Bu ortamin ¢ok fazla destek bulma
sebeplerinden biri de “acik kaynak” felsefesi ile gelistiriimesi ve
paylasiimasidir. Acik kaynak kodlanan bir programin kendisi bir kamu
UrinG haline geldigi icin, yine gelistiriimesi de kamu tarafindan
olmaktadir. Bu durum ayni zamanda farkh disiplinlerde calisan
insanlarin bu tip programlara destek vermesini de kolaylastirmaktadir.
Dynamo da ayni sekilde acik kaynak olarak BuroHappold binyesinde
gelistiriimeye baslanmistir; potansiyeli ve YBM blnyesindeki eksiklik
oldugu icin de daha sonrasinda Autodesk blinyesinde yine acik kaynak
olarak gelistirilmesine devam edilmistir. GPD’nin bir tasarim araci olarak
kullanimi sayesinde tasarim UrUndndn girdileri Gzerinden olusturulan
kontrol, tek defaya 6zgl bir form olusturmanin yani sira, bircok analizi
de tasarim girdisi olarak dahil etmeyi saglayabilmektedir.

Bu bolimde, 6n tasarim amaciyla gereken cevre verilerine, analizlere ve
bunlarin girdi olarak nasil degerlendirilebilecegine deginilecektir. On
tasarim analizlerinde ilk adim, cevre modellerinin olusturulmasidir ve
bu amacla DynaMaps araci kullaniimistir. Bu arac¢ sayesinde harita
verileri Dynamo ortamina aktarilabilmektedir. Ayni aracin bu verileri
Revit ortamina aktarma Ozelligi de vardir. Bu sayede ortak veri
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kataphaneleri kullanilarak arazi althgi olusturulmustur. DynaMaps araci
veri kiatlUphanesi olarak bir baska acik kaynak proje olan
“Openstreetmap” ‘i kullanmaktadir. Sekil 1'deki algoritma Dynamaps ile
Dynamo ara ylUzinde gerekli aktarimlar yapilir. Dynamo Uzerinden
aktarilan verilerle birlikte farkli haritalardan toplanan veriler
birlestirilerek, Kadikdy meydan ve cevresi modeli olusturulmustur (Sekil

2).
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Tasarima baslangi¢c asamasinda tasarlanacak yapi meydanda belirli bir
alan ile sinirlandiriimistir. Bu alan “Select Face” nodu kullanilarak
Dynamo ortamina aktarilmistir. Sekil 3’de Revit ortamindaki ve Dynamo
ortamina aktarilmis olan tasarim alani gorilmektedir Alani olusturan
sinirlar Dynamo ortaminda ayiklanarak “NurbCurve” haline getirilmistir.

Sekil 2: DynaMaps ile
olusturulan Dynamo vaziyet
plani modeli ve Revit ortaminda
birlestirilmis olan model
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Sekil 3: Revit ekranindaki
belirlenmis olan yapi anal siniri
ve Dynamo ortamina tasinmis
olan tasarim alani siniri.

Olusturulan Nurb Curve U¢ farkh kota vyansitilmis ve bunlarin
birlestirilmesinden kitleye altik olusturacak ylzey olusturulmustur.
Sekil 4’de olusturulan altik yizeyinin geometrik temsili Dynamo

ekraninda renklendirilmistir

Sekil 4: Algoritma ile
olusturulan althk ytzeyi ve onu
olusturan Nurb Curvler.
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Althk yizey Uzerinden de ylzeye dik olarak olusturulan profiller
birlestirilerek olusturulan kitle gorilmektedir (Sekil 4). Bu noktaya
gelene kadar olusturulan tim  geometrik  elemanlar  degiskenler
yardimiyla olusturuldugu icin her parametre degisimi, sonucu
degistirmektedir. Ayni sekilde vaziyet planinda belirlenmis olan sinirlar
degistikce de son form degisiklik gdsterecektir.
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Project Refinery Uzerinden degiskenler ile cesitlendirme denemesi Sekil 5: Liste icerisinde

yapilmistir. Sekil 6'da kitle rengi, toplam kat alanina gére degiskenlik olusturulan ve profiller ve
gostermektedir. Verinin bu sekilde gorsellestirilmesi ile sonuclar birlestirilen profiller.
arasinda ayrim yapilarak en uygun olan geometrik sonucun secilmesi
amaclanmaktadir. Bu basit cesitlendirmenin yani sira Refinery daha

kapsamli Genetik ¢cozimlemeler de yapilmaktadir.

Eneep cammy —x=—-p Sekil 6: Project Refinery

Cesitlendirmeleri.

2.2 Sematik Tasarim — Revit Ortamina Yapi Elemanlarinin

Eklenmesi

On tasarim boéliminde kullandigimiz araclarin benzerlerini baska
tasarim ortamlarinda da gormekteyiz. On tasarimdan yapi
elemanlarindan olusan bir YBM’ye geciste Dynamo ortamindaki
geometrinin dogrudan kati model olarak aktariminin yapilabilecegi gibi
ayni zamanda Revit dogal elemani araclari da kullanilarak model
olusturulabilir. ilk ciddi farkliligi saglayan da Dynamo’nun bu etki
alanindaki genisliktir. Grasshopper ortaminda su an icin Dynamo

ortaminin ¢ok 6ntnde hesaplamali tasarim modelleri olusturulabilir,
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Sekil 7: GRO Mimarlik
tarafindan uygulanan
Hesaplamali Tasarim ve Yapi
Bilgi Modelleme Calisma
Semasi (Garber, 2014).

fakat olusturulan model kati bir modelleme ve ¢ boyutlu yapi
temsilinden oteye gecemeyecektir. Bu ortamdan yapilan bir aktarim
sirasinda da birgok veri aktarim problemi yasanabilecegi gibi tasarim
modelinin aktarimi sirasinda da buyUk bir is gicl kaybi yasanacaktir.
Bazi durumlarda bitin modelin tekrar YBM igerisine islenmesi bile
gerekmektedir. Cogu durumda ise tasarim slrecinin Onceden
belirlenmis bir bitis zamani olmadig i¢cin sematik tasarim ve daha
sonraki agamalar igin Revit ortamina paylasilan model, Rhino ortaminda
da tasarim devam ettigi icin strecin gerisinde kalmaktadir. Bu durum
slrec icerisinde uyumsuzluklar ortaya ¢ikartmaktadir.

Geleneksel bir proje aktarim stratejisinde (Sekil 7) bu noktada olusan
kitle ya da daha nitelikli model, farkli dosya formatlarinda uyumluluklar
aranarak YBM ortamina aktarilmaya calisilir. Cogunlukla YBM ortami ile
tasarim modeli ortami birbirlerine paralel olarak iki farkli koldan
ilerlemeye calisir ve bu iki ortamin koordine olmasi beklenir. Gergekte
ise bu koordinasyon c¢ogunlukla birbirinden kopar veya en iyimser
haliyle bile anlik bir aktarim olmadigindan strekli koordinasyona
muhtactir.

PRELIMINARY DESIGN mﬂgﬂ cm‘:mm
B: | 3DMAX&VRAY . alils :
5
%g,‘ ' 7 7
2
B
RHINO 3D
z:
B
5 e T
=4
22
5:
<z

Baska bir ortamda hazirlanmis olan kati bir modelin ice aktariliyor
olmasinin aksine, Dynamo ile Revit ortaminda nesneler olusturmanin en
blyUk avantaji, degiskenler girilerek veri tabani olusturulmasidir. Revit
ve Dynamo ortaminin olusturdugu birlikteligi, Grasshopper ve Rhino
ortamindan ayiran en biyuk fark da bu noktada ortaya ¢ikmaktadir.
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Bu ortami Bilgisayimli YBM yapan yoni ise, Dynamo’nun Revit YBM veri
tabanina etki edebilme kismidir. Bu birliktelik, yalnizca iki strecin paralel
calismasi seklinde degildir; ortam kisitlarinin bir digeri tarafindan
kapatilabilmesini de saglamaktadir. Tasarim modeli Gzerinden bunu ele
alirsak, Dynamo ortaminda olusturulan tasarim girdileri Revit ortamina
aktarilarak modelin olusturulmasi saglanmistir. kullanilarak Revit veri
tabaninda elemanlarin olusturulmasi saglanmistir. Sekil 8'de Revit
ortaminda eklenmis olan cephe panelleri gorilmektedir.

G5 % 08 %105

Bu sayede tasarim kati bir model yerine YBM olarak olusturulmustur ve Sekil 8: Panel altlig1 yiizeyler ve
bu gegis bir strecin devami oldugu igin herhangi bir veri kaybi da cerceveleri.
olmayacaktir. Tasarimin ilk asamasinda olusturulan kitleler yine sirecin

devaminda kullanilmaya devam edilmistir. Olusturulan kitle cephe

panelleri icin bir altlik ylzey olarak kullaniimistir. Cephe panellerinin

yerlestirilecegi ylzey ilk olarak boélimlenmis ve panel araliklari Dynamo

ortaminda belirlenmistir. Paneller icin gerekli althk vyUzeyleri
olusturulmustur ve Sekil 9'da 6rnek bir yizey “A” ile isaretlenmistir.

Paneller Revit ortaminda olusturulurken “Adaptive component” araci

kullanilmistir. Bu arag, hazirlanan panellerin kése noktalarinin dogru

sirayla verilmesi durumunda Revit ortaminda veri tabanina

eklenmektedir. Dynamo ortaminda da bu araci kontrol eden bir “node”

bulunmaktadir. Sekil 9’da “A” ile isaretlenmis olan bu arag, gruplanmis

halde kbdse noktalarini ve Revit “family” girdi alarak objelerin

yerlestirilmesini saglamaktadir. Panellerin kose noktalari ayni sirayla

gruplanmalidir. Bu islem icin Revit ‘panel family’ dosyasi hazirlanmis ve

Dynamo ortaminda da ylzeyler hazirlanip kose noktalari yakalanmistir

(Sekil 8). Bu noktalar kullanilarak Revit veri tabaninda elemanlarin

olusturulmasi saglanmustir.
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Curve.StartPoint

curve > Point
1

Family Types

Surface.PerimeterCurves

Surface.ByPatch

closedCurve > Surface AdaptiveComponent.ByPoints

points > AdaptiveComponent(]..[J

familyType >

pencere2:pencere2 ~ Family Type

Sekil 9: Dynamo ortaminda

Adaptive Component araci. Sekil 8 de Revit penceresinde segili olan (mavi renkli) Revit elemanin

ismi ve Ozellikleri sol pencerede gorilmektedir. Bu objeler Revit veri

tabanina eklendigi icin sorgulama ve listelemelerde de goruleceklerdir.

Tasarimin bu asamasinda projeye ikincil bir dis cephe katmani gines

kiricilar olarak yerlestirilmistir. Panelizasyon islemi sirasinda ayni

yontem izlenmis (Sekil 10) fakat farkli olarak yerlestirme islemi, glines

kiricilar icin olusturulan yizey althginda glneslenme analiz (Sekil 10)

sonuglarina gore yapilmistir. Bu analize bir yillik aralik, lokasyon ve

yuzeyler girdi olarak verilmistir. Sonuglari renk skalasi ile drtistirilmus

ve maviden kirmiziya giden bir ylzey analizi elde edilmistir. Bu analiz

sonucu, Dynamo ortaminda Sekil 10’daki gibi gorilmektedir. Bu

Sekil 10: Dynamo ortaminda . e e L . S .
) renklendirmeyle ortistirilen bir filtreleme ile de belirli bir degerin
Solar Analiz sonunda

renklendirilmis yuzeyler ve bu ustindeki paneller secilmis ve Revit ortaminda bu secilmis olan

ylzeylere Revit ortaminda denk panellerin yerlestirilmesi saglanmistir (Sekil 10 — sagdaki sekil).
gelen giines kiricilar.
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Glneslenme analizinin  sonucunda vyerlestirilen paneller Revit
ortaminda Sekil 10 —sagdaki sekil gibi gorilmektedir. Yine bu panellerin
her biri bagimsiz objelerdir, tim sorgulamalarda gorulebilirler. Sonraki
asamada, Dynamo ’da olusturulan katlenin Revit kat izleriyle kesisimi
yakalanarak (Sekil 11), kat dosemelerinin de yine Dynamo betiginin
devaminda eklenmesi saglanmistir. Bu kesistirme sonucunda yakalanan
izlerin bulundugu kotlarda Revit katlari ve izlerle de dosemeler veri
tabaniicerisine yazilmistir

Son olarak zemin kattaki dis duvarlar da ayni izler referans alinarak

Sekil 11: Dynamo ortaminda
Dynamo ortaminda olusturulmustur. Giydirme cephe seklinde kat izleri ve Revit ortaminda

olusturulan dis duvarlarin belli bir oran icerisinde kalan sayi kadari, ayni izlerin aktariimis hali.
rastlantisal olarak secilmis ve cam panelleri tas malzemeli duvar

panellerine cevrilmistir. Sekil 11’de Revit ortaminda eklenmis olan

dosemeleri ve duvar panelleri gortlmektedir. Yine secili olan déseme

Ozelliklerine bakildiginda Revit icerisinde modele elle girilen bir

elemandan farksiz oldugu gorilmektedir.

2.3 Tasarim Gelistirme

2.3.1 Olusturulan mahallere gére dogseme izleri

Revit ortaminin mahal araci, duvar sinirlarini taniyarak arasinda kalan
alani tanimlar. Bu mahallere duvar, tavan malzeme bilgileri
girilebilmektedir ve mahaller 6n tanimli olarak alan ve hacim bilgilerini
veri tabanindan okur.

Sekil 11’de gorilen duvarlar Dynamo betigi ile olusturulmustu. Zemin
katta bosluklar olusturmak adina bazi sinir duvarlari kaldirilmistir. Ust

katlarda da galeri bosluklarin acilmasi gibi fonksiyona bagh yorumlar
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Sekil 12: Revit ortaminda
olusturulan mahaller ve
Dynamo ortamina aktariimis
mahal sinirlari.
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yapilmistir. Yapilan dizenlemeler sonrasinda mahaller elle eklenmistir.
Tasarim gelistirme sirasinda eklenecek olan ince yapi désemeleri icin
Dynamo ile olusturulan betik kullaniimistir. Betik yardimi ile mahaller
Revit ortamindan okunarak sinirlart bulunmus (Sekil 12) ve mahal
sinirlarina uygun olarak doseme izlerinin standart bir doéseme ile
olusturulmasi saglanmistir. Betik icerisinde mahallerin ait olduklari
katlar veri tabanindan alinmis ve désemelerin bu kat isimlerine gore
dogru kata ddoseme Ust kotundan 10 cm Uste eklenmeleri saglanmistir
ve eklenen 10 cm kalinligindaki bitis dosemeleri olmalari gerektigi
kotlara yansitilmistir. Mahallerin sadece kat izleri degil, lokasyonlari da
veri tabanindan okunabilmektedir. Betik yardimiyla doéseme izleri
eklendiginde, bitis dosemelerinin eklenmesi kullaniciya bagli olan bir
eylem olmak yerine otomasyona dontsmektedir. Mahaller, duvar ve
kolon birlesimlerini otomatik olarak taniyarak konumlandigiicin de tam
dogru sekilde modellenmis olmaktadir.

2.3.2 Ug boyutlu mahal renklendirme

Veri gorsellestirme calismalari, proje gelistirme sirasinda énemli yer
tutan alanlardan bir tanesidir ve geleneksel hale geldigi kabul
edilebilecek sekilde grafik diizenleme araclari ile yapilmaktadir. Proje
icerisinden model gorintileri veya kesitler, grafik diizenleme ortamina
paylasilarak, gorsellestirmeler hazirlanmaktadir. Dynamo ortami ile
islemlerin otomasyonunu saglamak mumkindir. Mahalleri, Revit
ortaminda plan dlzleminde iki boyutlu temsillerle isimlere veya
departmanlara gore renklendirmek miumkindir. Fakat veri tabaninda
Uc boyutlu objeler olarak bulunan mahallerin yine U¢ boyutlu olarak
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renklendirilmesi Revit ortaminda midmkin olmamaktadir. Dynamo
ortaminda bu objelerin geometrileri sorgulanarak, renklendirme
calismasinin temel alinacagl degisken olarak mahal isimleri, mahal
departmanlari, blok isimleri gibi farkh girdiler secilir ve yapilan
gruplandirma ile Sekil 13’deki gibi bir calisma olusturulabilir.

Algoritma gelistirilmesi sirasinda olusturulan bazi ‘node’lar paket
yOneticisi icerisine “ParametricAlly” paketi adi altinda yUklenmistir ve
kullanima aciimustir.

Sekil 13: Dynamo ortamindaki
mahal renklendirme ¢alismasi.

2.4 Detaylandirma

2.4.1 Mahallerin numaralandiriimasi

Mahal veya otopark numaralari gibi degerler projelerde her zaman
belirli bir sira icerisinde dizenlenmektedir. Bu tip dizenlemeler de
elemanlar Gzerinde tek tek yapilmaktadir. Dynamo kullanarak YBM veri
tabanindaki numaralarin belirli bir otomasyon icerisinde dizenlenmesi
saglanabilir. Bu otomasyona referans olacak bir yol cizgisi belirlenerek
bu cizgi Uzerinden kesisen bitin elemanlarin kesisme sirasina gore
numaralandirilmasi saglanarak, kullanicilarin kendi girmeleri gereken
parametreler yine bir otomasyon sayesinde hatasiz bir sekilde projeye
islenmesi saglanmaktadir.

Hazirlanan betige girdi olarak dlzenlemenin vyapilacagl kat ve
duzenlemeye referans olacak “curve” verilir. Mahallerin veri
tabanindan okunan lokasyon noktalari referans Uzerine vyansitilir,
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Sekil 14: Dynamo ara yuzindeki
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Revit Eleman Segimlerinden
bazilari.

yansitildigi referans cizgisine gore orantisal konumlari mahallerin
sirasini belirtmektedir. Siralamaya gore yeni numaralandirma formuld
yapilmis ve numaralandirma islemi saglanmistir. Bu basit 6rnek aslinda
yapllabilecek farkli otomasyonlar icin fikir vermektedir.

2.4.2 Dynamo ile veri tabani kontrolleri ve capraz parametreler
Revit elemanlarinin hepsi aslinda bir programlama dilinin parcalari gibi
calismaktadir. Nasil bir program kodunun calismasi icin girdiler
gerekliyse ve kod bu girdileri derleyip bize bir sonuc ¢ikartiyorsa, Revit
araclarida girdileri alip bize grafiksel bir sonuc verirama asil arka planda
yaptigl sey programin bunu bir veri tabani olarak saklamasidir. Duvar
olusturmak icin, bagl oldugu alt ve Ust kotlar, bu kotlardan ne kadar st
veya alta uzayacagi gibi parametreler girdi olarak alinir ve duvar kati bir
eleman olarak Uretilir. Duvarin bir sonug Grind olmasinin yani sira bu
duvarin Urettigi alan, uzunluk, yikseklik gibi diger yan veri trlnleri de
ayni veri tabani icerisinde tutulur. Dynamo ile bahsedilen tim
parametreler, veri tabani icerisinden tim elemanlar icin sorgulanabilir.
Ayni zamanda Revit elemanlarini secip Dynamo tarafindan taninir hale
getiren secim araclari da mevcuttur. Sekil 14’de Dynamo icerisinde
bulunan “Revit eleman Secim” araclari gérilmektedir. Bu araclar ile veri
tabanina  yazilmis  olan batin  elemanlarin  degiskenleri
okunabilmektedir. Bu degiskenler de baska elemanlara veri olarak
girilebilmektedir. Okunabilen parametreler program ara yizinde
gorulenden daha fazlasidir.

All Gements at Level Al Elements of Type

ANl Bements of Family Type ANl Clements of Categary

Daha somut bir 6érneklendirme gerekirse, projede bitin duvarlarin kat
parametrelerine bagli olmasi beklenmekte ise, aksi durumda olan
duvarlarin G¢lncl boyut ortaminda renklendirilmesi saglanabilir; hatta
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hatali olan bitln duvarlarin kat parametresine baglanmasi saglanabilir.
Bu tip sorgulamalar ve kontroller Dynamo benzeri bir vyapi
kullanilmadigl takdirde otomasyondan uzak bir sekilde kullanici
kontrollinde yapilmaktadir.

Veri tabani Uzerinden capraz olarak degiskenlerin kullanilmasi icin
olusturulan betikler ise, 6zellikle mantiksal olarak kurgulanabilen sirali
islemlerin otomasyon haline getirilebilmesini sagladigl icin, zaman
acisindan buylk avantajlar saglar. Ozellikle nitelikli is gictnin aktif
kullaniimasi acisindan da bu tip islemleri otomasyon haline getirmek
onemli bir avantajdir.

Degiskenlere girdi eklemek ic icin en iyi uygulamalardan biri mahal
kodlarinin farkli elemanlara degisken olarak eklenebilmesidir. Proje
yonetimi sirasinca mahale bagli olan kapilarin kodlarinin proje ortamina
girilmesi sirasinda, bagli oldugu mahal kodlarinin da parametre olarak
eklenmesiistenmektedir. Boyle bir durumda bu kodlarin hem her mahal
kodu degisikliginde elle kontrol edilmesi zordur, hem de ¢ok bloklu ve
katll projelerde girilmesi gereken parametre sayisi cok fazla
artmaktadir. Ornegin Dynamo ile mahal kodlarinin okunup mahale bagli
olan kapilara sirasiyla yazilmasi ve numaralandiriimasi saglanabilir. Bu
tip mantiksal fonksiyonlar kurulabilen islemler, bir kisi icin belki birkac
glnlik is glct kaybr demek iken, Dynamo ile hazirlanan betik ile
dakikalar icerisinde bitirilebilmektedir. Tasarim modelinde benzer bir
problem olarak cephe panellerinin kdse koordinatlarinin obje icine
yazilmasi ele alinmistir.

Hazirlanan panel objesinin 6zelliklerine eklenmis olan “Pnt”
degiskenlerine sirasiyla kdse noktalarinin koordinatlari eklenecektir.
Kose koordinatlarinin normal araglar ile Revit icerisinde yaziimasi
mimkun degildir. Bu ¢6zim ayni zamanda program kisitlarinin éniine
gecmek acisindan da degerlendirilebilir. Sekil 15’de olusturulan betik ile
kdse noktalari koordinatlari yakalanarak Revit veri tabanina
girilmektedir.
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Sekil 15: Revit ortamindaki
parametreler.

Sekil 16: Panel ilk kose
noktasini okuyan betik.
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Properties

@ pencere

Generic Models (1)

Text
PNT1 Point(X = 270484, Y = 13.311, Z = 9.370)
PNT2 Point(X = 274.654, Y = 10.224, Z = 9.557)
PNT3 Point(X = 274.578, Y = 10.344, Z = 10.776)
PNT4 Point(X = 270429, Y = 13.395, Z = 10.700)

Dimensions.

Identity Data
Image [

Comments
Mark
Phasing
Phase Cre.. New Construction
Phase De.. None
Adaptive Component
Flip O
Other

Sekil 16’da secili olan giines kirici panelinin “family’ 6zellikleri soldaki
ozellikler penceresinde gorilmektedir. Betik yardimi ile verileri
toplanan kose noktalart “PNT1-2-3-4” altinda girdiler halinde
gorulmektedir. Burada olusturulan paneller, YBM veri tabanina
eklenmis objeler oldugu icin ilgili tim veriler Revit ortamindaki
sorgulamalarda ve listelemelerde gorindrler (Sekil 17). Dynamo ile
Revit sorgulama araclari kullanilarak her tarli degiskenin okunmasi
saglanabilmektedir. Dynamo ile Revit sorgulama araclari kullanilarak
her tirlG degiskenin okunmasi saglanabilmektedir.

Element.SetParameterByName
element
parameterName

value

List.GetltemAtindex

cwesh‘k- e EP) item
0; S index >

n

Surfaces.Deconstructsurface

Edges

Points
1

AdaptiveComponent.ByPoints
points > AdaptiveComponent(]..[]

familyType >

1

—\

Family Types

pencere:pencere v | Family Type
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<Multi-Category Schedule>

A [ B [ c [ D | E
Family PNT1 PNT2 PNT3 | PNTA

pencere Point(X = 296.965, Y = 7.663, = 10519) _Point(X = 298,541, Y = 15.138, Z = 10.616) Point(X = 298.334, Y = 15403, Z = 12.070) Point(X = 296.757, Y = 6.106, Z = 12.135)

pencere Point(X = 298541, ¥ = 15.138. 2 = 10.616) Point( = 300115, Y = 22,625, Z = 10.704) Point(X = 299.912, Y = 22.748, 7 = 12.002) Point(X = 298.334. ¥ = 16 403, Z = 12.070)

pencere Point(K = 304.442, ¥ = 44.744, 7 = 11.968) ' Point(X = 304.998, ¥ = 51.163, Z = 12.003) Point(X = 303.144, 951, 7= 11.473) Point(X = 302.566, ¥ = 44.332, 7 = 11.437)

pencere Point(K = 304.998, Y = §1.163, Z = 12.003) Point( = 303.332, Y = 65312, Z = 12.014) Point(X = 301.769, ¥ = 53.647, 7 = 11.495) Point(X = 303.144, ¥ = 49.951, 7 = 11473)

pencere Point( = 303144, Y = 49.951, 7= 11473) Point( = 301.769, Y = 63547, 7 = 11495) Point(X = 300.968, ¥ = 52.671, 7 = 10.833) Point(X = 302.204, Y = 49.360, 2 = 10.788)

pencere Point(K = 302.204, Y = 49.360, 2 = 10.788) Point( = 300.968, Y = 62.671, Z = 10.833) Point(X = 300.180, ¥ = 51.813, 2 = 10.133) Point(X = 301.284, Y = 48.786, = 10.063)

pencere Point(X = 301284, ¥ = 48.786, 2 = 10.063) Point(X = 300.180, Y = 51.813, Z = 10.133) Point(X = 299 411 981,2=9381)  Point(X = 300.396, Y = 48.235, 7 = 9.282)

pencere Point(K = 300.396, ¥ = 48235, 7= 9.262)  Point( = 299.411, ¥ = 50.981, 2= 9.381) Point(X = 298.677, 194, 7 =8561)  Point(X = 299 563, Y = 47.727. 7 = 8.417)

pencere Point(k = 299563, Y = 47.727, 2 = 8.417) | Point( = 298.677, Y = 60.194, Z = 8.551) Point(X = 298.020, ¥ = 49506, 2 = 7.683) _ Point(X = 298.857, ¥ = 47.312, Z = 7.406)

pencere Point(X = 298.857, Y = 47.312, 2 = 7.406) | Point(X = 298.020, Y = 49506, 2 = 7.683) Point(X = 297644, Y =49.161, 2 = 6.362) _ Point(X = 298.699, ¥ = 47211, Z = 6.165)

pencere Point(X = 303.332, Y = §6.312, 2 = 12.014) Point(X = 299.002, Y = §6.139, Z = 12.010) Point(X = 298.089, ¥ = 53.976, 7 = 11.496) Point(X = 301.769, ¥ = 63.547, 7 = 11.495)

pencere Point(X = 301.769, ¥ = 53547, 2 = 11.495) Point(X = 298.089, Y = 53.976, 2 = 11496) Point(X = 297610, Y = 52.891, 7 = 10.836) Point(X = 300.968, ¥ = 62.671, 2 = 10.833)

pencere Point(X = 300968, ¥ = 52671, 2 = 10.833) Point(X = 297610, Y = 52.891, Z = 10.836) Point(X = 297.136, Y = 51.827. 7 = 10.139) Point(X = 300,180, ¥ = 61813, 2 = 0.133) . .

pencere Point(X = 300180, ¥ = 51813, Z = 10.133) Point( = 297136, Y = 51,827, Z = 10.139) Point(X = 296673, Y = 50.794, 7 = 9.390)  Point(X = 299 411, ¥ = 50981, Z = 9.381) sek[[ 17 ReVIt ta banlna
pencere Point(X = 299411, Y = 50981, 2 = 9.381) | Point( = 296.673, Y = 60.794, 2= 9.390) Point(X = 296.027, ¥ = 49.813, 2 = 8.665) _ Point(X = 298.677, ¥ = 50.194, = 8.651)

pencere Point(X = 298.677, Y = 60194, 2 = 8.561) | Point( = 296227, Y = 49.813, 2= 8.665) | Point(X = 295.620, Y = 48.046, 2= 7.606) _ Point(X = 298.020, ¥ = 49.606, Z = 7.683) ek|enmi§ para metreler.

3. DEGERLENDIRME

Proje sireci agisindan baktigimizda; én tasarim boliminde Dynamo
form vyaklasimlari acisindan denemeler yapilan bir GPD olarak
kullanilirken, sematik tasarim asamasindan itibaren YBM elemanlarinin
yonetildigi bir ortam olarak kullanilmistir (Sekil 18). Stirecte herhangi bir
kopukluk olmadan tim YBM elemanlari GPD (zerinden veri tabanina
eklenmeye devam etmistir (Sekil 18). Ozellikle YBM merkezli olmayan
sireclerde ortaya cikan veri kayiplari ya da ortamlar arasi iletisim
problemleri tamamen asiimistir.

Araclarin nitelikleri acisindan incelendiginde, én tasarim boliminde
kullanilan araglarin yapabildikleri, buylk olgclide hatta fazlasiyla,
Grasshopper ve eklentileri tarafindan da karsilanmaktadir. Tasarim
gelistirme asamasina gecildiginde Dynamo ortaminin avantajlari ve
“Bilgisayimli YBM” ozellikleri daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir.

58

JCoDe | Cilt 1 Sayi1 2 | Mart 2020 | Yapi Bilgi Modelleme | Karabay, E. K.



Yapilan Alan Analizine Gore Algoritma Girdilerinde Degisiklik Yapilmasi

: y
x Gevresel verilerin
.%) toplanmasi ve proje Tasarima altlik Altlik A B Form Uzerinde Gl
> ortamina aktariimasj olacak sinirarin g yiizeylerin g 0L g Alan analizi —p- L |-
0 belirlenmesi olusturulmasi ¥ yapllmasi O e S
i . . Form ylizeylerinde
Cephe giines kinelannin Yapilan Giineslenme Analizi Sonuglarina Gore cephe
-
yerlestirilmesi panalizasyonunun [*
yapilmasi

2 l
g) Désemelerin dogal Revit objesi Déseme izelerinin
< olarak yerlestirimesi belirlenmesi i
'; Cephe panellerinin
= "adaptive component"
% olarak yerlestirimesi
w
%3

Duvarlarin

dogal Revit Duvar izdustmlerinin |

objesi olarak - belirlenmesi i

yerlestirimesi
w l
z
= Duvarlara gére Dynartlo 'I?. mahal g
%y araleiA RS T ™ bagl bitis dosemesi
léJ araci ile eklenmesi Gl
s Dynamo ile mahal sinirina
% =3 baglh 3 boyutlu mahal
%) renklendirme yapilmasi
<
=
< . )
b= Mahal numaralarinin belirlenen bir
% yol referansinda
Z numaralandiriimasi
; Cephe panellerinin kdse
g _ | koordinatlarinin Revit |
g #1 veritabanina girdi olarak ™

Sekil 18: Tasarim modeli proje
sureci akis diyagrami.
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eklenmesi

Dynamo kati modelde degisiklik yapmaktan bir adim Gteye gecerek,
YBM Uzerinde degisiklik yapmaya izin vermektedir. Bu degisiklikler
sadece objeler Gzerinde degil, Revit ortamindaki obje parametreleri
Uzerinde de olabilmektedir. Bu sonucu doguran sey ise temelinde grafik
programlama dili olan “Dynamo’ ya” eklenmis olan Revit sorgulama
araclaridir. Bu sayede tamamen kullanici amacg ve istegi ile sekillenen
Ozellesmis uygulamalar olusturulabilmektedir. Uygulama ekiplerinde ve
ofislerde olusturulan betikler ayni ofis icerisindeki farkli projelerde ve
hatta paylasilmasi halinde farkli yerlerde de kullanilabilmektedir. Uzun
siredir bu konuda olusturdugum betikleri www.parametrically.com
altinda Ucretsiz sekilde paylasmaktayim.
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Gelistirilme sekli acisindan bakildiginda, Grasshopper gibi Dynamo da
aclk kaynak olarak gelistirilmektedir ve gonilli gelistiriciler ve Autodesk
gelistiricileri tarafindan surekli katkilar yapiimaktadir. Butlnlesmis
paket yoneticisi kullanilarak, kullanicilar kendi olusturduklari araclari
diger kullanicilarin kullanimina sunmaktadir. Tez icerisinde olusturulan
araclar ayni sekilde paket ydneticisi icerisine “ParametricAlly” adi
altinda eklenmistir.

Dynamo, tasarim modeli Uzerinden vyapilan c¢alismalarda YBM
platformuyla hesaplamali tasarim slreclerini battnlestirmenin dtesine
gecerek, YBM strecinin kendisini de betikler yardimiyla yonetilebilir ve
otomasyon haline donuUstiarebilir hale getirmistir. Dynamo kullanimi
oncesinde de kod vyazarak veya eklentilerle, tekil sdrecler
yonetilebilmekteydi; fakat Dynamo hem silrece batin kullanicilar
tarafindan erisilmesini saglamistir hem de her tiirlU sireg icin bir grafik
programlama alt yapisi saglamistir. Bu ylzden bitin sdreg “Bilgisayimli
YBM” olarak adlandiriimaktadir.

Sekil 19’da anlatilan bittnlesik platform, YBM'nin tutarl ve tek bir veri
tabanindan calisma avantajlarini, hesaplamali tasarimin 6n tasarim ve
sematik tasarim evrelerinde saglamis oldugu esneklik ve deneysel
yaklasim avantajlari ile birlestirmektedir. Veri aktarma islemi,
geleneksel ¢izim temsili seklinde oldugunda Revit’in paftalama araclari
kullanilirken, Revit’in 6n tanimli aracglarinin yetersiz kaldigi veya sayisal
bir verinin ayiklanarak aktarim yapilmasi gereken durumlarda da
Dynamo kullanilabilmektedir. Hesaplamali Tasarimdan (HT) YBM'ye
gecis Sekil 19’da iki paradigmanin kesistigi aralik olarak temsil edilmistir
ve bu kesisim aslinda ayni ortamda devam ettigi icin net sinirlari
olmayan bir hal almustir.

VER| AKTARIMI

/ :-‘ PROJE YONETIM SURECI  \
AR b 7/

ANALIZ VE ‘\ "' VERITABANI VE OBJE
./ DUZENLEMELERI

DIGER ORTAMLAR

VERI AKTARIMI

Sekil 19: Dynamo ile
olusturulan tasarim modeli.
Kaynak referans alinarak
yeniden yorumlanmistir
(Humppi & Osterlund, 2011).

BILGISAYIMLI YBM
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YBM ve HT entegrasyonunun Mimarlik Mithendislik ve insaat sektéri
etkileri Gzerine yapilan bir arastirmada, bu entegrasyonun problemlerin
Ustesinden gelmede ne kadar yardimci olabilecegi hakkindaki soruya,
sektor galisanlarinin %78.9'u, 68rencilerin %64.7’si ve arastirmacilarin
%50Q’si olumlu cevap vermistir (Abrishami et al.,, 2014). Tablo 1
incelendiginde de calisanlarda, 6grencilerde ve arastirmacilarda cok
ylksek bir cogunlukla HT ve YBM entegrasyonu sonucunda YBM’nin de
kapasitesinin artacagina iliskin beklenti oldukca fazladir.

HT, kullanicilarin tasarim kapasitesini |HT, YBM kapasitesini arttirabilir
arttirabilir mi? mi?
Emin Degilim Emin
Degilim
Hayir Evet Hayir Evet
Calisan 13.2% 0% 86.8% 15.8% 0.0% 84.2%
N Ogrenci 11.8% 5.9% 82.4% 11.8% 5.9% 82.4%
©
g' Arastirmaci 20% 6.7% 73.3% 33.3% 6.7% 60.0%
G)
Toplam 20.0% 6.7% 81.7% 17.0% 4.6% 78.4%

Tablo 1: HT kullanici kapasitesi
ve YBM kapasitesi Gzerine
etkileri (Abrishami et al., 2014).

TARIH
ILKELER

Sekil 20: YBM ve HT kullanimini
harmanlayan kullanici
(Deutsch, 2017). ™
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Ozellikle Dynamo’nun YBM ortamini cevreleyen bir yapi oldugu
dustnuldiginde, Bilgisayar destekli tasarimin gelisimindeki paralel iki
yonin bugln tek bir ortamda birlesebildigini gérmekteyiz. Sekil 20’de
farkh ozellikleri kullanabildiginden bahsedilen kurgusal stper kullanici
bu 6zelliklerin  bircogunu Dynamo ve Revit birlikteliginde

toplayabilmektedir.

PAKET YONETICIS!

DOKUMANTASYON
ARAC OLUSTURMA

HESAPLAMALI TASARIM e
S GELISMis
ARAYUZ URETIM
GEOMETRI OLUSTURMA
VERIYONETIMI
PROJE BAZLI GEREKLILIKLER VERI TABANLI

3D MODELLEME s TASARIM

BILGI MODELLEME

ANUKTEMSIL YBM

TASARIM DOGRULAMA

Hesaplamali Tasarim Ve YBM Entegrasyonu

: “Dynamo” ile Yeni Olanaklarin Arastirilmasi



4. SONUCLAR

Bilgisayarin mimari tasarim ortami olarak kullanimin iki yona olan YBM
ve HT slrekli olarak birlikte kullanilmaya calisiimis ve entegrasyonu igin
farkliyontemler denendigi literatur arastirmalari sirasinda gorilmustdr.
Ozellikle GH’in gelismis bir HT ortami olmasindan dolayi is akislarinda
merkezde tercih edilmistir. Gelisen bilgi sistemlerinden dolayr YBM’nin
kullaniminin artmasiyla birlikte entegrasyonun énemi daha da artmis,
mevcut yontemler eksik kalmaya baslamistir ve YBM ile entegre olmus
bir GPD’'nin gerekliligi daha da artmistir. Bu entegrasyonu saglamak
adina kullanilan araclarin ya sadece geometri lzerinden aktarimlar
yaptigl ya da YBM ortaminda sadece belirli dizeylerde kontrole izin
verdigi gorilmustir. Dynamo bu noktada ayni amaglarla kullanilan
araclarin aksine YBM Uzerinde calistigl icin 6ne ¢ikmistir. DesignScript
gibi gelismis bir baska dilin Dynamo ortamiyla birlestirilmesiyle gliclu bir
altyapi kullanima sunulmustur.

GPD ile olusturulan entegrasyonun B-YBM (Bilgisayimli YBM) olarak yeni
bir kullanim alani actigl tasarim modeli Uzerinden gortlmustar.
Tasarimin 6n safhalarinda GH benzeri 6zellikleri icin kullanilan Dynamo,
proje sireci icerisinde YBM veri tabani ve degiskenleri Gzerinde kontrol
saglayan betiklerle B-YBM araci olarak kullaniimistir. Dynamo,
hesaplamali tasarim araclari tarafinda hala en ¢ok kullanilan arag olan
Grasshopper’in, eklenti ve kullanici destegi anlaminda gerisinde
olmasina ragmen Dynamo’nun da GH gibi acik kaynak olmasi, blylyen
bir toplulugun olusmasini saglamaktadir, 6yle ki Grasshopper’a
eklentiler yazan programcilar benzerlerini Dynamo ortamina
aktarmaktadir (Elk, FireFly, LunchBox, LadyBug vs.). ‘Refinery’ gibi
opsiyon denemeleri yapabilen yapilarin Autodesk tarafindan farkli
araclarla desteklendigi takdirde daha komple bir B-YBM altaypisi
kullanicilara sunulabilir.

Paket vyoneticisi sayesinde kullanicilar arasinda “node” paylasimi
yapilabilmektedir. Bircok kullanici kendi “node” gruplarini olusturup bu
yOnetici icerisinde paylasima sunmustur. Bu yonuyle giris seviyesindeki
kullanicilar icin hizli bir kullanma ve 6grenme sireci olusmaktadir.
DesignScript’in 6zellikleri arasinda yer alan “NodeToCode” 6zelligi de
bu 6gretici yapiyl pekistirmektedir. Ayni sekilde uzman kullanicilar icin
de paylasilan bu araclar is akisi icerinde kolayliklar ve is gicl kazanci
saglamaktadir.

62

JCoDe | Cilt 1 Sayi1 2 | Mart 2020 | Yapi Bilgi Modelleme | Karabay, E. K.



63

Sekil 21: Autodesk University
Yillara gore dersler.

YBM ortaminin otomasyonu acisindan ele alindiginda ise Dynamo
ortami benzersiz bir yapidir ve sagladigi en biylk avantaji da stphesiz
bu yonudir. GPD ve YBM entegrasyonu bu asamada sadece tasarim
yonine etki etmemistir ve YBM veri tabani ve objeleri GPD ile
duzenlenebilir hale gelmistir. Kurulan mantiksal ve matematiksel
betikler sayesinde olusturulan otomasyonlar hem is glicinden kazancg
hem de proje ortaminda bir standartlasma olusturmayi saglamislardir.

Sekil 21’de vyillara gore dersler egrisine bakildiginda ise; “Autodesk
Universtiy” sayfasinda Dynamo baslikli ders sayisi 2013 yilinda dort,
2014 yilinda 19, 2015 yilinda bu sayi otuz bes, 2016 yilinda ise yetmis
yedi, 2017 yilinda yetmis dokuz, 2018 yilinda yiz g, 2019 yilinda da yiiz
yirmi alti olmustur.

Turkiye’de de 2015 yil icerisinde yapilan iki farkl calistayda toplam iki
yize yakin katilim saglanmustir. istanbul Teknik Universitesi FBE Bilisim
Anabilim Dali Mimari Tasarimda Bilisim Lisansistl Programi ve KSB
Hesaplamali Tasarim Kulub( blnyesinde 2016-17 glz yariyilinda aylik
olarak kullanici toplantilari gerceklestirilmis ve bilgi paylasimi yapilmasi
saglanmistir. Bu acidan bakildiginda da Dynamo kullanimi ve destegi
Ulke icinde ve disinda yikselen bir egri ile artmaktadir.
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